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A kutatási terület áttekintése

A nehézion-ütközések nyomán kialakuló sQGP egy er®sen kölcsönható plazma, melyet a
mérések szerint táguló hidrodinamikai közegnek lehet tekinteni [1]. A közeg tágul és egy kritikus
h®mérsékleten kifagy, melynek során hadronok keletkeznek, ezeket közvetlenül, vagy bomlás-
termékeiken keresztül detektálhatjuk. A korrelációk vizsgálatával a kifagyásról, azaz a fázisát-
alakulásról nyerhetünk információt. Rács-QCD számítások alapján azt gondoljuk, hogy nem
els®rend¶ fázisátalakulás megy végbe. Ezt hidrodinamika modellekkel történt illesztések is alá-
támasztják (pl. [2]). Alacsonyabb h®mérsékleten azonban els®rend¶ fázisátalakulás lehetséges.
Ha ez tényleg így van, akkor a fázisdiagramon kell lennie egy kritikus pontnak. Ennek keresése
is korrelációs módszerekkel lehetséges.
A korrelációk vizsgálata az egyetlen eszköz, mely a kutatások során rendelkezésre áll a forrás
geometriájának megismerésére. Goldhaber és társai [3] alkalmazták el®ször sikeresen a részecs-
ke�zikában a HBT-e�ektuson alapuló módszert, melyet eredetileg az asztro�zikában használtak
szögátmér®k vizsgálatára [4].
A kvantumszíndinamikának vannak olyan térelméleti szimmetriái melyek magas h®mérsékleten
(részlegesen) helyreállhatnak. Ilyen szimmetria a királis UA(1) szimmetria is, melynek hely-
reállását kísérletileg a korrelációk vizsgálatával lehet kimutatni. Ugyanis, ha ez a szimmetria
helyreáll, egyes bozonok tömege lecsökkenhet (pl. η′ részecskéé [5]).

Kutatási célok

Diplomamunkámban egy már ismert modellt, a Buda-Lund modellt általánosítottam ma-
gasabb rend¶ aszimmetriára, illetve kiszámoltam az invariáns impulzuseloszlást, az elliptikus
folyást, valamint az új harmonikusokkal megadható magasabb aszimmetriát mutató folyást [6].
Az új együtthatók olyan módszerrel kerültek a modellbe, mellyel tetsz®leges számú harmonikus
bevezethet®. További célom a modellb®l kiszámolni a korrelációs függvényt és annak szélességeit,
az úgynevezett HBT-sugarakat, illetve ezek azimut szögt®l való függését magasabb rend¶ aszim-
metriák esetén. Az eredményeket a lehet® legszélesebb tömegközépponti energia tartományban
tervezem összevetni az adatokkal.
Kutatási tervem másik hangsúlyos része az azonosított részecskék korrelációinak kísérleti vizs-
gálata nagyenergiás ütközésekben. A két- és háromrészecske korrelációk segítséget nyújtanak a
forrás alakjának vizsgálatára: a Gauss-alaktól való eltérés mértéke és �zikai oka máig sem ismert.
Ezen túl a korrelációk er®ssége a részecskekeltés mechanizmusáról is árulkodik: a közvetlenül
a t¶zgömbb®l kifagyott, a rezonancia-bomlásokból keletkezett illetve az esetlegesen koherensen
keltett részecskék arányát tudhatjuk meg így [7]. Ezen felül korrelációs módszerekkel a kvark-
hadron átalakulás kritikus pontja is vizsgálható, ugyanis a korrelációs függvények Lévy-stabili-
tási indexe megfelel a térbeli korrelációk kritikus exponensének [8].
A kutatások során bekapcsolódnék a Brookhavenben m¶köd® BNL PHENIX kísérleti együtt-
m¶ködésbe, ahol a korrelációs függvények többféle tömegközépponti energián történ® mérésével
szeretnék választ keresni a fenti kérdésekre, els®sorban a kritikus pont korrelációs exponenssel
való keresésén keresztül.
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